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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt I " 

(S) Verfahren zur Herstellung von geformter Aktivkohle 

@ Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zur Herstellung von j i 

geformter Aktivkohle durch Wasserdampfakti vie rung in ! 
einen kontinuierlich arbeitenden Drehrohrofen, indem 
spharisch vorgeformte Rohstoffe in einen Drehrohrtrock- 
ner bei 6ma!iger Produktumwaizung, bei einer Produkt- 
temperatur von 250 bis 300 **C im Bereich von 50 bis 80% 

der Ofenlange und einer Verweilzeit von 30 bis 60 Minu- | 
ten mittels HeifSgas im Gegenstrom kontinuierlich getrok- 
kenet, anschlielJend in einen tndirekt beheizten Drehrohr- 

ofen, der in Karbonisierungs- und Aktivierungszone un- [ 
terteilt ist. bei Smaliger Produktumwalzung je Ofenum- 
drehung und bei einem Produkttemperaturprofii in der 
Karbonislerungszone von 850 bis 900 *'C und einer Ver- 
weilzeit von 120 bis 180 Minuten kontinuierlich karboni- 
siert und bei oincm ProdukttGmporaturprofil in dor Akti- 
vierungszone von 910 bis 920 **€ und einer Verweilzeit \ 
von 480 bis 720 Minuten unter Zugabe von Wasserdampf 
Im Inertgasstrom aktiviert wird. 

Man erhalt eine hochwartige und vielseitig eirisetzbare 
geformte Aktivkohle, die insbesondere fur die Gas- und 
Luftreinigung, fur die Losemittelruckgewinnung, zur Ent- * 
farbung in der chemischen und pharmazeutischen Indu- 
strie und in der Wasserreinigung verwendet werden 
kann. 
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Bcschrcibung 

Die Erlindung belrifTl cin Verfahrcn zur Hcrstellung von 
gefonnlcr Akiivkohic durch WasscrHampfakliviemng in ei- 
ncin kontinuierlich arbcilcndcn Drchrohrofcn. Die Akliv- 
kohle isl hochwertig und viclscilig cinscl/.bar. Sic wird zur 
Gas- und Luflrcinigung, zur T_xjsciniHclruckgcwinnung, ins- 
bcsondcre zur EnLlarbung in dor chciuischcn und phantia- 
zculischcn Industrie und in dcr Wasscraufbcrcilung vcnvcn- 
dcl. 

Die DE 196 50414 bcinhallcl die TTcrslcIlung kugellbr- 
niigcr Adsorbcnzien aus Anionenauslauschcm, schwach 
sauren Kationcnauslauschem, Vorslufcn von loncnausiau- 
schcrn und Dcstillationsruckslandcn. Anioncnauslauscher, 
Kationenauslauschcr und die Vorslufcn Foncnauslauschcrn 
warden unler oxidierenden Bcdingungcn bis 15{fC ge- 
schwelt und anschlicBend akliviert. (iellonnige Siyrol/Di vi- 
nylbcnzole werdcn mi!. Radikalbikincm vcrsclzt, pyrolysicrl 
und akliviert. Kugellbrmige Akiivkohic aus Dcstillations- 
riickstanden erhait man durch Bciinischen von Bitumen, Hx- 
trudierung zu zylinderischen Fornilingen, Pellclierung zu 
Kugein, Verschwelung und Aktivicrung. Die genannlcn I'y- 
rolyse- und Aktivierungsbcdingungen fuhren nur zu einer 
Aktivkohle iriitllerer Qualitat bei zu geringcr Ausbeule. Die 
Vbrselzung von gelfonnigen Slyrol/Divinylbenzolen mil 
Radikalbildnem erhoh! den produktionstcchnischen Auf- 
wand ohne zu einer wesentlichcn Verbesscrung der Aktiv- 
kohlequalitat zu fuhren. Die Verarbeitung von Destinations- 
riickstanden ist nur durch hohen apparativen Aufwand inog- 
lich. Das Qualitatsniveau, insbesondere die Abrcibfertigkeit 30 
und Harte, der auf dieser Weise hergcstelhen Aktivkohle isl 
nicht ausreichend. 

Die Herslellung von Aktivkolilektigelchen aus loneriaus- 
tauschem ist in der DE 43 28 219 beschrieben. Kornige, or- 
ganische lonenaustauscher voni CJeltyp werden in inerler 
Alinosphare bei 600-900° C karbonisieri. und bei 
80O-900°C in einer oxidierenden Atmospharc akliviert.. Die 
lonenaustauscher werden bei Teniperaturen bis AOO^C vor- 
oxydiert, wobei mil sleigendcr Teiiiperatur der Sauerstofige- 
halt reduzierl wird. Die Aktivicrung erfolgt niiltels 3 bis 
50 Vol% Wasserdanipf in der Wirbelschicht. Zur Verniei- 
dung von Verklebungen werden die Ausgangsproduklc mil 
Sleinkohlenpulvcr oder Aktivkohle abgepuderl. Die hcrge- 
stellten Akiivkohlekugelchen weisen eine Porenverteilung 
mil einem engen Spektruni von Mesoporen im Bereich von 
100 bis 300 A" und nur wenig Makroporen auf. Diese enge 
Porenverteilung und der geringc Antcil an Makroporen 
schrUnken den Einsatz der AktivkohlekUgelchen deutlich 
ein. Voraussctzung fur ein brcites Einsatzspektrum von Ak- 
tivkohlen isl eine oflcne Porenverteilung iiber den gesam- 
Icn, Mikro-, Meso- und Makroporen umfassenden. Porcnbe- 
reich. Wobei ein hohcr Anicil von Makroporen fur die Dif- 
fusion der zu absorbiercnden Molekiile wichlig isl. Die Dif- 
fusion isl der geschwindigkeiUs bestinuriende Schrill bei dcr 
Anwendung von Aktivkohle. Ein wciterer Nachtcil beslcht 
darin, daB unter den erfindungsgeinaBen Bedingungen keine 
hochwcrtigc Forniaktivkohic mil definierter und variierba- 
rcr PorengroBcnvcrleilung und ausrcichcndcr Ausbeule her- 
geslelll werden kann. 

Die MS-PS 35 33 961 bcschreibl cine Melhodc zur Her- 
slellung von kugeUomnger Aktivkohle aus pulverfomiigen 
Kohlcnsloffinalerial wic RuB, Bitumcnkohic, Anlhrazil, 
Holzkohle und Pech als BindcmiUel. Durch Agglomerisa- 
tion, Trocknung, Vcrkokung und Aktivicrung wird eine ku- 
gellbrmige Aktivkohle crzcugt. 

Verfahren zur Hcrstellung von sphari.scher Aktivkohle 
aus Pech durch Ldsciiiilielagglonicrii;ation und Aktivicrung 
in einer Ainiuoniakatmoshparc bei 550 bis 10()0"C sowie 
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zusUtzlichcr Dainpfbchandlung isl aus den US-PS 39 09 449 
und US-PvS 40 45 368 bckannt. 

Dio US-PS 3041 116 beschreibt cin Verfahren zur Her- 
Ktelfung von kugelfcirmigem Kohlcniatcrial und kugelformi- 
5 gcr Aktivkohle aus Pech und ainorphen Kohlcparlikeln mil 
einein ViskosilaLssleueniiilteL 

Diese Verfahren sind apparaliv und technologisch auf- 
wendig, da die Herslellung der kugelformigen Ausgangsnia- 
leri alien zusiilzlichc Verfahrcn sstu fen erfordem. Dcr Her- 
10 slellung von gefonntcn Aktivkohlcn mil sehr groBer Ad- 
sorptions! ci .stung und BET-Oberflache sind durch die ver- 
fahrcnsbedingtc Abnahine dcr Harte und Abricbfestigkeit 
mil zunehmcndern Akti vierungsgrad Grenzen gesetzt. 
Aufgabe dcr Erfindung ist es, aus unlerschiedlichen koh- 
15 lensloffhalligen Malerialien eine hochwertige und viclscilig 
einsetzbarc Fonn aktivkohle iin konlinuierlichen MaBstab 
hcrzusijcllen. Aus verarbeitungslechnischen Griinden soli 
die Fonii akiivkohic wcitcstgchcnd frci von anhaftcndcm 
Staub sein und neben einer hohen Adsorptionsleistung auch 
cine hohc Riitteldichte aufweiscn. 

Die gefomile Aktivkohle wird aus kugelformigen Roh- 
sloffen, die mindestcns 3% fliichtige Bcstandtcile und maxi- 
mal 40% Asche, beides bezogen auf Trockensubstanz, ent- , 
hallen wie Polymerharze, Acetylenkoks und Perlcellulose 
durch Wasserdainpfaklivierung in cinein indirekl beheizten, 
kontinuierlich arbeiienden Drehrohrofen hei^estcUt. 

ErfindungsgemaB wird das vorgefonnte, spharische Aus- 
gangsprodukl in einem auf 880**C bis 900 ° C vorgeheizten 
Drehrohrtrockner bis zu einem FuUstand von 10% bis 20% 
des Ofenvolumens dosicrt, eine Produkttcmperatur von 
250**C bis 300"C im Bereich von 50% bis 80% der Ofen- 
lange vom Produkteintrag gerechnet eingestellt und bei ei- 
ner 6 m all gen Produklumwalzung je Ofenuiiidrehung niil- 
tels HeiBgas im Gegenstrom bei einer Verweilzeit von 30 bis 
35 60 Minuten kontinuierlich bis zu einer Reslfeuchtc von min- 
destens 10% getrocknet, anschlieBend in einen indirekl be- 
heizten Drehrohrofen, der in eine Karbonisierungs- und Ak- 
tivierungszonc unterteilt ist, bis zu einem FuUstandsvolu- 
nicn von 5 bis 12% gefordert und bei einer 8 maligen Pro- 
40 duktumwalzung je Ofcnumdrehung sowie einem Produkl- 
temperaturprofil in der Karbonisierungszone von 850 bis 
900*^0, wobei die Verweilzeit 120 bis 180 Minuten bctragt 
und einem Produktlcmpcraturprofil in der Aktivierungszone 
von 910 bis 920°C, bei einer Verweilzeit von 480 bis 720 
45 Minuten, unter Zugabe von 3 kg bis 5 kg/h kg Wasserdainpf (' 
in die Aktivierungszone kontinuierlich im Inerlgasgleich- 
strom karbonisieri und akliviert. 

Im Drehrohrtrockner wird das Produkt mit einer Ge- 
schwindigkeit von 6 bis 17 cin/min. transporticrt. Die Stro- 
50 mungsgeschwindigkeil des HeiBgases belragt, bezogen auf 
den freien Querschnill des Ofens 0,2 bis 0.5 m/s, bei einem 
Verhallnis Ofenlange zu Ofendurchmesser von 5,5 bis 10. 

Die Karbonisierung und Aktivicrung erfolgt in einem 
Drehrohrofen, wobei die Karbonisierungszone 20% und die 
55 Aktivierungszone 80% der beheizlen Ofenlange umfaBl. In 
der Karbonisierung szonze erfolgt keine Wasserdampfzug- 
abc und das Produklteiiiperaturprofil, bezogen auf die bc- 
heizte Ofenlange voni Produkteintrag gerechnet, betragl 
850"(: bei Produklein trill, 880"(: nach 10% dcr Ofenlange 
60 und 900°C nach 20% der Ofenlange. Die Aktivicrung wird 
bei einem Produkllemperalurprofil von 910°C nach 30% dcr 
Ofenlange, 920^G nach 40 bis 70% der Ofenlange, 915°C 
nach 80% dcr Ofenlange und 910°C beim Produktaustrag 
durchgcfUhrU Die Forderungsgeschwindigkeil durch die 
65 Karbonisierungs- und Aktivierungszone bctragt 10 bis 
30 cm/min., bei einem Verhallnis von Ofenlange zu Ofen- 
durchmesser von 10 bis 30. Der Wasserdainpf wird mit einer 
Stroinungsgeschwindigkeit von 0,1 bis 0,4 ni/s bei cincm 
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zulassigcn Unlcrdruck von 0,5 bis 2,0 inin Wasscrsaulc auf 
der RauchgassciLc durch den Ofcn ge lei let. 

Die crnndungsgcniaB aus unterschicdJichen kohlcnstoff- 
halligcn kugcHormigcn Malcrialicn hcrgcslclllc gefomilc 
Aklivkohlc bcsitzl ncben ciner schr hohen Adsorplionskapa- 5 
zital und cineni sehr gulcn Dcsorplionsvcnnogcn auch cine 
hervorragcndc Abricbferligkcii. Aufgrund der hohcn RtiMcI- 
dichlc und der olTcnporigen S(ruktur cigncl sich die gc- 
fonnlc Akiivkohle fiir cine Viclzahl von liinsal/gebiclcn, 
insbesondcrc zur Gas- und Luftrcinigung, LosciuiUclruck- 10 
gewinnung, Hnlfarbung und in der Wasscraufbereitung. Von 
bcsondcrem Vorteii fur die prakLischc Anwcndung isl. der 
extrcrn nicdrige anhaflcndc und frcicSlaubgchaltdcrForm- 
aktivkohle und ihre uiehrfache Regencricrfahigkeit. Derge- 
ringc apparalivc Aufwand und die liohc Qualilalsausbcute 15 
emioglichen cine okonoinischc TTcrslellung von hochwer- 
Ligsler FonnakLivkolile im konlinuierlichcn MaBstab. 

Die lirfindung w^ird anhand folgcnder Ausfulirungsbci- 
spielc nalicr erlaulcrt: 

20 

Bci spiel 1 

Sphariscii vorgeformles Polymcriiarz der Spczifikalion 
Wassergehall: 48,5% 

nuchLige Beslandleile: 59,0% (WQ 25 

fixer Kohlenstoff: 37.4% (WQ 

Asche: 3,6% (WQ 

Schwefclgehalt: 15,2% (WQ 

Komung: 

>l,25imiiy0,l% 30 
1,25-1,00 nmi/4,2% 
1,00-0,80 nnn/40,0% 
0,80-0,50 inni/53.6% 
<0,50 imri/2,1% 

wird in einen auf 900°C' vorgeheizlen Drehrohrtrockner bis 35 
zu einein Flillsiand von 20% des Ofenvoluniens dosiert, eine 
Produklteinpcratur von 300°C ini Bereich von 70% der 
Ofenlange vom ProdukLeintrag gcrechnel. eingestelit und 
miUels ini Gegenslrorn geflihrl&s HciBgas bei eincr Vcrweil- 
zeit von 45 Minuten auf einc Restfeuchle von 5,8% konlinu- 40 
ierlich getrocknet. Die Transportgeschwindigkeit ini Dreh- 
rohrtrockner belragl 11,1 ciii/inin, wahrcnd das HciBgas mil. 
einer Siroiiiungsgeschwindigkcil von 0,43 ni/s, bezogen auf 
den freien OfenqucrschnitL, durch den Ofcn gelcitcl wird. 
Das Vcrhallnis Ofcniangc zu Ofendurchniesser belragt 5,5. 45 
Der Drehrohrlrockner vcrfugl iiber Hubschaufeln, die einc 
6inalige Produktumwalzung je Ofenunidrehung gewahriei- 
stcn. AnschlieBend wird die Karbonisierung und Aktivie- 
rung in cincni indirckl bchcizten Drchrohrofen, desscn Vo- 
luincn zu 11% mil Produkt gcfulll isl und der iiber Hubsch- 50 
aufeln vcrfugl, die das Produkl 8 mal je Ofenunidrehung 
uiriwalzcn, nach dciti GlcichsLroniprinzip ini Inertgasslroni 
kontinuierlich durchgcfiihrl. Die Karbonisierungszone uin- 
faBl 20% und die Aktivierungszone 80% der behcizlen 
Ofenlange voiii Produklcinirag gcrechnel. Fiir die Karboni- 55 
sicrungszonc wird ein Produkiteinperalurprofil von 850*'C 
bci ProduklcinU-ill, 88{rC nach 10% der Ofcniangc und 
900°(' nach 20% der Ofenlange, jcweils bezogen auf die hc- 
heizlc Ofenlange und gcrechnel vom Produklcinirag, einge- 
slellL Die Karbonisierung erfolgl ohne Wasscrdanipfzugabe 60 
bci einer Produkl vcrwcil/cil von 128 Minuien. 

Fiir die Aklivicrungs/onc belragl das Produkllemperalur- 
profil 9KrC nach 30% der Ofenlange, 920"(: im gcsanilen 
Bereich von 40 bis 70% der Ofenlange, 915''C nach 80% der 
Ofenlange und 910"C' am ProduklaustriU. In die Aklivie- 65 
rungszone wird 4 kg/h Was.serdampf dosicrl, der mil cincr 
Slroinungsgeschwindigkcil von 0.3 ni/s bei eineni Unlcr- 
druck von 1,5 mm Wasscrsaulc auf der Rauchgasscile und 



ciner Produktverweilzeil von 514 Minulcn durch den Ofeh 
gelcilcl wii-d. 

Die Fordcrgeschwindigkeit des Produklcs in der Karboni- 
sierungs- und Aklivienangszonc belragl. 28 cni/min., bci ci- 
nem Vcrhallnis von Ofenlange zu Ofendurchniesser von 12. 

AnschlicBend wird die Formaklivkohlc abgckiihll und die 
Nennkornfraktion 0,315 bis 0,8 mm ausgesicbl.. Die erfm- 
dungsgcmaB hcrgeslcllte geibnnlc Aklivkohlc ist durch lol- 
gcndc Qualiiaisparamcier gekennzcichnei.: 
RuUclgewichL: 565 g/1 
Aschc: 0,4% 
.Todzahl: 1460 nig/g 
Methylenblauliler: 36,7 nil 
BET-Obcrflache: MSOnAg 
Abriebharle: 100% 
Staubgehalt, anhaftend: < 0,1% 
SlaubgehalL, frei: < 0,1% 
Rcgencricrvcrlust: 2% 
Kornung: 
>0,80 mni/OJ% 
0,80-0,50 miii/1 0,40% 
0,50-0,40 mni/76,5% 
0,40-0315 mm/12,8% 

< 0,315 mm/0,2% 

Die gefoniile Aklivkohlc cigncl sich hervorragend fiir 
den Einsalz zur Gas- und Lufreinigung, Losemittehoickge- 
winnung, Enlfarbung in der chemischcn und phaniiazeuli- 
schen Indusuie und in der Was.scrreinigung. Sie besitzl sehr 
gutc Adsorptions- und Desorptionseigenschaften und eine 
sehr hohc Abriebharle. Sie isl mehrfach regenerierbar. 

Beispiel 2 

Als Ausgangsprodukt ihr die erfindungsgcmiiBe Herslel- 
lung von hochwertiger, gefonnter Aktivkohle dicni Acety- 
lenkoks mil folgcnder Qualilatsspezifikation: 
Wassei^gehall: 15,8% 
fliichUge Beslandteile: 12.2% (WQ 
fixer Kohlensioff: 87,7% (WQ 
Asche: 0,1% (WO 
Kornung; 
> 1,00 mm/21,2% 
1,00-0.80 mm/12.0% 
0,80-0.50 mm/14,2% 
0,50-0,40 mm/26,4% 
0,40-0,70 nim/26,0% 

< 0,20 mm/0,2% 

Der spharisch vorgefonnic Acetylenkoks wird bis zu ei- 
nem Fiillsland von 20% in einen auf 900°C vorgeheizlen 
Drehrohrlrockner dosicrl, einc Produkl lemperalur von 
300^C im Bereich von 50% der Ofenlange vom Produklcin- 
irag gcrechnel eingeslelll und millels im Gegenslrorn ge- 
fuhrlcs HciBgas bci einer Verweilzeit von 30 Minuten auf 
eine Reslfeuchle von 0,5% konlinuierlich gelrocknel. Die 
Transportgeschwindigkeit. im Drehrohrlrockner belragl 
16,7cni/s und die Sir5mung.sgeschwindigkeil des HeiBga- 
ses 0,3 m/s, bezogen auf den freien OfenquerschniU. Das 
Vcrhallnis Ofenlange zu Ofendurchniesser belragl 5,5. Der 
Drehrohrlrockner vcrfugl iiber Hubschaufeln, die eine 6ma- 
lige Produktumwalzung je Ofenunidrehung ennog lichen. 
AnschlicBend wird die Karbonisierung und Aklivierung ini 
indirckl bchcizten Drchrohrofen bei 8 maliger Produktum- 
walzung je Umdrehung und bci cinem konstanlen Fullsland 
von 5% im Gleichslrom mil Inerlgas konlinuierlich durch- 
gcfiihrl In der Karbonisierungszone, die 20% der bcheizlcn 
Ofenlange uinfaBl, wird ein Produkllenipcralurprofil von 
850^C bei Produktcinlrili, SSO^G nach 10% und 90(rC nach 
20% der Ofenlange, Jewcils bezogen auf die beheizle Ofcn- 
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langc und gcrcchnel. vom Produkteintrag, eingcslclll. Die 
Karbonisierung crfolgt ohnc Wasscrdampfzugabe bei einer 
Vcrwcilzeil von 180 Minulen. In der Aktivierungszone wird 
ein ProduklJcinpcralurprofil von 910**C nach 30% derOfcn- 
lange, 92()*'C iiii gcsanilcn Bcrdch von 40 bis 70% der 5 
Ofenlange, 915"C nach 80% der Ofcnlangc und 910"C ani 
ProduklaustriLl eingcstcllt. 5 kg/h kg Wasscrdainpf werden 
mil ciner Slroniungsgcschwindigkeil. von 0,4 iii/s und bci ei- 
nem Unlerdruck von 2,0 mm Wasscrsaule auf der Rauch- 
seile durch die Aktivierungszone gcleiiet, wobei die Pro- 10 
duktvcrweilzeit 720 Minulen betragL 

Die Fordergcschwindigkcil. fur das Produkt in der Karbo- 
nisierungszonc und Aktivierungszone belragi 20cni/niin., 
bci einem Vcrhaltnis von Ofenlange zu Ofendurchmesser 
von 12. Nach der Aklivicrung wird die Fomiaktivkohle ab- 15 
gekiihU und abgcsiebt. 

Die crfindungsgemiiB hergestelUe gcfomitc Aktivkoliie 
aus Aeciylenkoks besitzt folgcndc Qualitatsspczifikalion: 
RuMelgewicht: 480 g/1 

Aschc: 1,2% 20 
Jodzahl: 1355 mg/g 
Methylenblautiten 30,8 nil 
BET-Oberflachc: 1385 m% 
Abriebhartc: 100% 

SLaubgehall, anhaftend: < 0,1% 25 
Staubgehalt, frei < 0,1% 
Regenerierverlust: 2% 
Komung: 

> 0,80 nim/3,4% 

0,80-0,50 mm/ 18,9% 30 
0,50-0,40 nini/61,1% 
0,40-0,315 mm/ 16,4% 

< 0,315 niiii/0,2% 

Sie isl besondcrs fiir den universellen Einsatz zur Gas- 
und Luftreinigung mit dera Schwerpunkt Atemschutz und 35 
Benzindampfadsorption geeignet. 

Bci spiel 3 

Fiir die erfindungsgcraaBc Herslellung von geformter Ak- 40 
tivkohle wird Perlcellulose mit folgenden Qualitalsparanie- 
tcm verwendet: 

Wassergehalt: 65,7% 

fluchtige Beslandleiie: 82,4% (WQ 

fixer Kohlenstoff: 1 4,2% (Wf) 45 

Asche: 3,4% (Wl) 

Komung: 

> l,00ranV2,l% 
1,00-0,80 nmi/10.4% 

0,80-0,50 nmi/87,3% 50 

< 0,50 min/0,2% 

Die spharisch vorgcformle Perlcellulose wird in einen auf 
880"C vorgeheizlen Drehrohrtrockner bis zu eineni Full- 
stand von 10% dcs Ofenvolumens dosiert, eine Produkllem- 
peralur von 250**C' ini Bcreich von 50% der Ofenlange vom 55 
Produkteinlrag gcrechnet eingeslelll und miuels HeiBgas, 
das \\\\ Gcgcnstrom durch den Ofcn geleitet wird, bci ciner 
Vcrweilzeil von 60 Minutcn auf cine Restfeuchle von 9.5% 
koniinuicrlich gcirocknct. Das Produkt wird im Trockner 
mit einer Geschwindigkeit von 8,3 cm/min. geforderl.. Die 60 
Stroniungsgeschwindigkeil des Heifigases bclragt bezogen 
auf den frcicn Qucrschnitt dcs Olens 0,5 ni/s und das Vcr- 
haltnis Ofenlange zu Ofendurchmesser 5,5. Eingebaute 
ITubschaufeln gcwahrleisien eine 0 inalige Produktumwal- 
zung jc Ofcnunidrchung. 65 

Die Karbonisierung und Aktivicrung erfolgt koniinuicr- 
lich in cincm indirekt beheizlcn Drchrohrofcn bei cineui 
Fiillsland von 12% nach dem (jleichstroinprin/.ip mit Inert- 



gas und 8 maliger Produktuniw^lzung jc Ofenlimdrehurig. 
Karbonisicrungszone und AktivicrungS7.onc stehen im 
Drchrohrofcn im Verhaltnis von 20% zu 80%. Die Karboni- 
sierungszonc durchlauft das Produkt bci einem Produkllcm- 
peral urprofil von 

- 850"(: bci Produktcinu-itt 

- 880"C nach 10% der Ofenlange 

- 900**C nach 20% der Ofenmnge, 

jewcils bezogen auf die bcheiztc Ofenlange und gcrechnet 
vom Produkteinlrag, mit ciner Verweilzeit von 120 Minuten 
und die Aktivierungszone bei einem Produktlcmperaturpro- 
fil von 

- 910X^ nach 30% der Ofenlange 

- 92()"C im gesamten Bcreich von 40 bis 70% der 
Ofenlange 

- 915"C nach 80% der Ofenlange 

- 9UrCamProduklaustriU, 

ebenfalls bezogen auf die beheizte Ofenlange und gcrechnet 
vom Produkteinlrag, mit einer Verweilzcil von 480 Minuten. 
In die Aktivierungszone werden 3 kg/h kg Wasserdampf mit 
einer Slxoinungsgeschwindigkeil von 0,3 m/s und bei einem 
Unterdruck von 1 ,0 mm Wassersaule auf der Rauchgasseite 
dosiert. Das Produkt wird ini Drchrohrofcn mil einer Ge- 
schwindigkeit von 30 cm/min. geforderl. Das Verhaltnis 
Ofenlange zu Ofendurchmesser betragt 12. 

AnschlieBend wird die Fonnaktivkohle abgekiihlt und die 
Nennkornfraktion abgesiebt. 

Die erfindungsgemaB aus Perlcellulose hergestellte ge- 
formte Aktivkoliie zeichnet sich durch folgende Qualitats- 
merkmale aus: 
Rutlelgewicht: 450 g/1 
Asche: 3,2% 
Jodzahl: 1400 mg/g 
Methylenblautiten 32,3 ml 
BET-Oberflache: 1420 m^/g 
Abriebharle: 98% 
Staubgehalt, anhaftend: < 0,1% 
Staubgehalt, frei: < 0,1% 
Regenerierverlust: 4% 
Kornung: 
> 0,80 mm/0,2% 
0,80-0,50 mm/12,3% 
0,50-0,40 mm/70,7% 
0,40-0,315 rara/1 6,7% 
< 0,3 15 mm/0,1% 

Die gefonnte Aktivkohle besilzt hcrvorragende Adsorpti- 
ons- und verarbeitungslechnische Eigenschaftcn. Sie isl 
vielseilig einsetzbar und kann vorzugsweise zur Entfarbung 
und Wasseraufbereitung im Anschwemm- und Festbettfilter 
verwendet werden. 

PalentansprUche 

1. Verfahren zur Tlcrstellung von gefonnter Aktiv- 
kohle aus spharisch vorgeformten Rohsloffen, die, be- 
zxDgen auf Trockensubslanz, mindestens 3% fluchtige 
Beslandleiie und maximal 4% Asche enthalten, durch 
Wasserdampfakliviemng ini Inertgasslroni in einem in- 
direkt behcizlen, koniinuicrlich arbeitenden Drehrohr- 
ofen, dadurch j»ckcnnzcichnet, daB man den spha- 
risch vorgefoniilen RohslofTin cincn auf 880 bis 900°C 
vorgeheizlen Drehrohrtrockner bis zu einem Full- 
stands vol u men von 10 bis 20% dosiert, eine Produkt- 
tempcratur im Trockner von 250 bis 300°C im Bereich 
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von 50 bis 80 % dcr OfcnIJinge voin Produkleinirag gc- 
rechncL einstcljL unci bei einer 6irialigen Produktuin- 
walzung je Ofenumdrchung und einer Verweilzeit von 
30 bis 6() Vlinulen ntillcls TTciBgas ini GcgenslroiTi bis 
7-u einer Rcslfcuchie von inindcslcns 10% konlinuier- 5 
lich Irocknet, anschlicBcnd das gctrocknele Produkl bis 
zu cinciH Fiillstandsvolunicn von 5 bis 10% in eincn in- 
dirckl bchcizlcn Drehrohrofen, dcr in Xarbonisicrungs- 
und Aklivierungszone unlcrlcill ist, fordcrl und bei ei- 
ner 8fnaiigen IVodukluniwal/.ung jc Ofcnuindrehung 10 
sowic bei einein Produkllciiipcraturprofil in der Karbo- 
nisierungszone von 850 bis 9(K)"C' und einer Verweil- 
z:eil von 120 bis 180 Minulen und bei eincin Produkl- 
Leinperalurprofll in der Aklivierungszone von 910 bis 
92(rC und einer Verweilzeit von 480 bis 720 Minulen 15 
unlcr Zugabe von 3 bis 5 kg/h kg Wasscrdainpf in die 
Aklivierungszone kontinuierlich ini Inertgasslroni kar- 
bonisicrl und aklivicrl. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rohsloff irri Drehrohrtrockner init. einer 20 
Geschwindigkeil von 6 bis 17cni/niin. transporlien 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Siromungsgeschwindigkeitdes HeiB- 
gases iin Trockner, bezogcn auf den frcien QuerschniLL, 25 
0,2 bis 0,5 in/s, bei eincni Verhaltnis von Ofenliinge zu 
Ofendurchrnesser von 5,5 bis ] 0, bctragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Karbonisierungszone 20% und die Akli- 
vierungszone 80% der beheizLen Ofenlange voin Pro- 30 
dukleintrag gerechnel. umfaBL 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Karboiiisieruiig bei eineiii Produkt- 
teinperaturprofil, bezogen auf die beheizle Ofenlange 
voni Produkleinirag gerechnet, von 850°C am Produkl- ^f* 
einlrilt, 880°C nach 10% der Ofenlange und 900''C 
nach 20% der Ofenlange erfolgL 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung bei eineni Produkllcnipe- 
ralurprofil, bezogen auf die beheizle Ofenlange vom 40 
Produkleinirag gerechnel, von 910°C nach 30% der 
Ofenlange, 920°C nach 40 bis 70% der Ofenlange. 
915°C nach 80% der Ofenlange und 910°C am Pro- 
duklauslrilt erfolgl. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 4, 5 und 6 dadurch ge- 45 
kennzeichnel, daB das Produkl mil einer Geschwindig- 
keil von 10 bis 30cni/niin. bei einem Verhallnis von 
Ofenlange zu Ofendurchrnesser von 10 bis 30 durch 
die Karbonisierungs- und Aklivierungszone gefordert 
wird. 50 

8. Verfahren nach Anspnich 1, 4, 6 und 7 dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Wasserdanipf die Aklivierungs- 
zone mil einer Geschwindigkeil von 0,1 bis 0,4 m/s bei 
eincni Unlerdruck auf der Rauchgasseile von 
0,5-2,0 mm Wassersaule durch stroml. 55 
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